Predstavljanje raznih tipova
Informacija (tekstualne,
grafiCke 1 zvuCne)



Sve Sto postoji od podataka u racunaru, tamo stoji
u vidu brojeva.

« Svako slovo teksta koji je otkucan,
« Svaki ton pesme koja je snimljena,
« Svaka tackica (pixel) slike koja je na ekranu.

U nasim racunarima to su brojevi iz binarnog
brojnog sistema, mada ne mora da bude tako,
postoje racunari koji rade u drugim brojnim
sistemima.

Dakle, svaki podatak koji racunar ima u sebi
predstavljen je brojem.




Sa druge strane, podatke (uopste uzevsi) je
moguce podeliti na dve grupe:

* numericke (brojcane) podatke, |

* nenumericke (ostale) podatke.



Numericki (brojcani) podaci su podaci u racunaru koji
simbolisu neke veliCine ili odnose, odnosno predstavijaju
neke brojne vrednosti "iz zivota".

Nenumericki podaci su podaci u racunaru koji sadrze
neku informaciju koja se u spoljnom svetu (van
racunara) ne moze predstaviti brojevima. Primeri:

* obiCan tekst,

« formatirani tekst (npr. tabela sa imenima ucenika),
 slika,

 video zapis,

e audio zapis,

« jednacina ili formula,

program (izvorni kod ili prevedeni-izvrsni program) itd.



Kako predstaviti informacije u
racunaru?

« Svakodnevno koristimo digitalnu opremu
kao sto je digitalni foto aparat i CD plejer.
U ovom poglavlju naucicemo o razlici
Izmedu analognog I digitalnog | osobinama
digitalizacije.

» UCiCemo o jedinici informacije i koliCini
iInformacija



Analogno I digitalno

» Za koliCine informacija koje koristimo u
svakodnevnom zivotu, postoji ,analogno”
koje se koristi za stalnu koliCinu kao sto je
tezina, duzina i ugao |

 digitalno” koje koristimo za delimicnu
koliCinu kao sto je broj za koji je stalna
koliCina razgranicena u odredenim
iIntervalima kao sto je sat | meracC brzine
prikazan brojem i veliCinom.



Oprema kao $to je sat ili merac krvnog pritiska koriste obe vrste prikaza

analogni i digitalni prikaz. Npr. sat s digitalnim prikazom pokazuje tacno

vreme 8:23:15, dok na analognom satu ne mozemo videti tacno vreme
jer se druga kazaljka uvek krece. S druge strane, ako Zelimo videti
koliko minuta ostaje do dolaska voza, potrebno je izraCunati “vreme

dolaska voza — trenutno vreme” za sat s digitalnim prikazom,
medutim sa satom koji ima analogni prikaz, mozete vizuelno proceniti
koliko je vremena proslo, a koliko ostalo
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e Digitalno
- Ovo je reC koja je nastala od reeci digit Sto znaci cifra

1. Pretvaranje slikovnog prikaza u digitalni
Zamislimo slikovni podatak koji ima 9 polja 3 kolone x 3 vrste .
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Kada se obojeni deo I beli deo ovog slikovnog podatka zameni sa
,1°1,0% i prikaze u horizontalnoj liniji, on postaje ,011101010°".

Sa ovom operacijom, mozete videti da je slikovni podatak
digitalizovan.



Zatim, kakva vrsta slikovnog prikaza ima vrednost ,101010101%?
Sa ovom informacijom, moguce je lako rekonstruisati slikovni prikaz.
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Pretvaranje zvuka u brojcani zapis

« Razmislimo kako se digitalno snima zvuk. Zvuk je talas. Zvuk
bubnjeva osciluje kroz vazduh i ta oscilacija dopire do nasih usiju.
Ovaj zvucni talas se pretvara u visoki i niski napon i snima se na CD.

Sto je zvuk visi, vi§a je i amplituda i izlazni napon postaje veéi.
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Zvuk | elektricni signal

Snimanje elektricnim signalom je direktna promena napona (promena
magnetnog poljaje analogno snimanje), a snimanje pretvaranjem u brojcanu
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vrednost “0” i “1” je digitalno snimanije.

Npr. proverite napon oblika talasa (analogni signal) koji je analogni elektri¢ni
signal
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Horizontalna osa prikazuje vreme, a vertikalna osa prikazuje vrednost
napona. Vrednost napona postavlja se na “1” ako je vrednost napona veca, a
na “0” ako je manja od odredenog standarda.

Digitalni napon je moguce pretvoriti u oblik talasa (digitalni signal) kao
“011100100”



Analogni signal i digitalni signal
Oprema koja pretvara oscilaciju (zvucni talas) u
elektricni signal je mikrofon.

Snimanje na kasetu je analogno snimanje, a muzika sa
CD-a i MD-a (mini disk) je digitalno snimanije.

Prednosti digitalizacije:

Moguce je ukloniti Sum koji se sadrzi u analognom
signalu(ometajuci sum).
Izvorni oblik talasa napona kod digitalnog signala je

brojCana vrednost “0” i “17, tako da je moguce
ISpravljanje suma.

Kod analognog signala, talasni oblik napona postaje
izoblicen ako sum postoji i nije moguce sprovest
obnavljanje, jer je oblik izvornog signala nepoznat kada
pokusSate ukloniti Sum .



Analogni signal
Ako je signal
iskrivljen, vrednost
koja se ispravlja je
nepoznata.

Digitalni signal

Ako je signal
iskrivljen, vrednost
koja se ispravlja je
"0" ili "1", tako da se
moze ispraviti.
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Bit, bajt 1 rec

« Bit — osnovna jedinica informacije
« Bajt —niz od 8 bitova
« ReC —niz od dva ili vise bajtova

7 0 15 8 7 U
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Bitovi se u memoriji udruzuju u grupe (registre),koji su
kod personalnih racunara duzine 8 bita.

Ovakva grupa zove se bajt.

Stanje svakog bita je signal za racunar i 8 bita moze
Imati 256 razlicitin kombinacija nula i jedinica, pa tako
jedan bajt moze predstavljati 256 razliCitih znakova u
zavisnosti od kombinacije uskladistene u njemu.

Koja kombinacija predstavlja koji znak definise se
tabelom koja se zove kod.

NajcesSce su u upotrebi ASCII (American Standard Code)
kod

| ponekad EBCDIC (Extended Binary Coded Decimal
Interchange Code)



ASCI| tabela kodova
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Binarni brojni sistem

« Osnova binarnog brojnog sistema je 2

* Primeri
0123,,=1-102+2-10'+3 - 100
0105,=1-102+0-10"+5 - 10°
0101,=1-22+0.21+1 .20
011001,=1-24+1.23+0-22+0-21+1. 20



Binarni brojni sistem

» Binarna aritmetika

11001+ 25 + 101000 - 40 -
01111 15 01111 15

101000 40 11001 25




Prevodenje brojnih vrednosti

« Prevodenje i1z binarnog u decimalni zapis

o 11001, =
1.24+1.23+0.22+0.27+1.20=
16+8+0+0+1=254,

« Prevodenje iz decimalnog u binarni zapis

3934 =

64+16+8+4+1=
1:.2°+0.2°+1.24+1.29+1.2+4
0.217+1.20=

1011101,



